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1、 项目简介
  高端水中仿生机器人（锦鲤组和黑鱼组），水环境中水球PK赛。

2、 技术支持
  2.1  负责人：王雨 
       电话： 13718812556
       邮箱： 13718812556@163.com
  2.2  技术负责：刘生强
        电话： 17600826608
        邮箱： liusq@lzrobot.com 

3、 参赛对象
   山东全省高校（含高职院校）学生。

4、 赛项规则
4.1比赛场地及器材要求
4.1.1比赛场地
比赛场地为长方形水池，包括两台比赛电脑、一个支架、两个摄像头，两套球门、两个无线通信模块。备用场地设备为插线板30米两个、补光光源（4个40W节能灯及灯座、1.5㎡30米两芯线）、桌椅两套。整体如图1-1所示。
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图 1-1 全局视觉比赛示意图 
4.1.2场地尺寸
水池内部矩形区域为最终的有效比赛场地，不包括水池壁及球门架两侧区域，有效比赛场地尺寸为 2700 mm ×2000 mm ×300mm（长×宽×高）。除了有效比赛场地和球门区域外，机器鱼禁止进入其它任何区域。场地周边1.5米内为竞赛设备区，准备场地面积为5m x 6m。比赛场地由组委会统一提供。
4.1.3场地其他
  水深：为 200--250mm。
  场地颜色配置：池底和池壁为湖蓝色，球门架为白色。
球门：由两块“L”形球门架组成形成，球门架尺寸为 800 mm × 150 mm × 150 mm（长× 宽×高）。形成的球门宽度约为 300mm，球门线距离池壁大约 150mm。 
发球点：抢球博弈（1vs1）的比赛中只有一个发球点，位于场地中央，称为中心发球点。发球点是裁判在比赛开始或比赛中断重新开始情况下放置水球的位置，为防止水球漂移，主裁可以采用湖蓝色球杆将球轻轻固定直至比赛开始。 
    球门区：球门区是指球门线、两球门架短边、池壁所围成的区域。
· 水球
1. 材料 
比赛用水球为塑料制的可充气按摩用健康球，充气后直径大约为 130mm，颜色为红色，在球中注入一定体积的水，使球悬浮在一个合适的深度（露出约 1/5 直径的高度便于机器鱼触球），水球由组委会统一提供。 
2. 更换水球 
比赛过程中，若水球损坏，则由裁判决定暂停比赛以及更换水球，并确定重新开始时间。没有裁判的许可不得更换比赛用水球。 
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 图 1-4 水球 
· 圆环形漂浮物
1. 材料 
[bookmark: OLE_LINK1]圆环形漂浮物（以下简称漂浮物）由四个呼啦圈以及配重块组成，呼啦圈内径约80±5cm，外径90±5cm。要求圆环形漂浮物没入水中约[image: ] cm，露出水面约[image: ]cm，配重块质量为0.5kg。比赛漂浮物由组委会统一提供。如图 1-5 所示。（注: 大赛组委会提供淘宝商家链接，各参赛队练习可自行购买。纯蓝色90cm直径呼啦圈即可。
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a230r.1.14.72.67c97e63lR5fgu&id=553947634491&ns=1&abbucket=6#detail ） 
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图 1-5 圆环形漂浮物
2. 漂浮物更换 
若比赛过程中漂浮物被破坏或者因为配重不均匀影响到比赛，并由裁判鉴定无法进行比赛，则更换漂浮物进行比赛。 
· 圆筒形支柱 
 1. 材料 
圆筒形支柱（以下简称支柱）由笔筒（直径为 8cm*0.5cm，高度为 19cm*1cm）制成，水杯规格为高度 84mm，直径为 84mm，每个水杯中的水量保持统一，注满水杯。根据支柱难度分为三个等级，最低难度的支柱由接口粘合的两个笔筒叠制而成，中等难度的支柱由笔筒和配重物构成，配重物为 0.25kg。最高难度的支柱由笔筒和配重物构成，配重物为 0.5kg。支柱由组委会统一提供。如图 1-6 所示。为保持一致性，现场比赛材料由大赛组委会统一提供，同时赛组委会开放购买地址，各参赛队可自行购买练习使用。 
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图 1-6 支柱(1,、2、3 三个支柱难度分别从易到难，4 为盛放小鱼的水杯)
2. 支柱更换 
若比赛过程中，支柱损坏以致无法进行比赛，由裁判鉴定更换后继续比赛。
· 机器鱼
机器鱼头尾轴方向定义为长度，与之垂直且与水面平行方向定义为厚度，垂直水面方向定义为高度。头部长度为150-180mm，高度为60-90mm；头部厚度30-50mm；柔性身体长度（不包括尾鳍）160-190mm，高度厚度不超过头部；尾鳍长度为50-80mm，末段高度为90-120mm。胸/尾鳍为塑料，不得用金属材料，以免比赛中对其他机器鱼造成破坏，柔性身体部分部统一使用橡胶皮套。每个机器鱼重量不得超过2kg；在不受挤压的情况下，机器鱼必须能够放进一个底面半径为75mm，高为450mm的圆筒里面。
参赛机器鱼需通过赛会技术委员会检测和批准，符合标准者方可参赛。各参赛队可以在机器鱼的尾鳍侧面粘贴学校的名称、标志或编号，以区别不同球队的机器鱼。 
4.2 参赛队伍
  各队指导教师最多为3名，队员最多5人，其中1人为队长。
 注：比赛开始后，队长和队员禁止接触比赛中的机器鱼。 
赛前抽签：赛前由裁判长主持各队抽签，抽取各小组的组成队伍。原则上，分组对抗科目的比赛，同一学校的各参赛队伍将被安排在同一小组进行比赛。
4.3赛场裁判人员配置（建议）
裁判由组委会指定并予以监督，每场比赛设中主裁1人，副裁2人。主裁负责控制整个比赛，副裁负责一些辅助任务以帮助主裁使比赛顺利进行。
4.4比赛时间
1. 上下半场时间 
上下半场各 5 分钟（不包括暂停时间），整场比赛将持续计时（两个 5 分钟半场）。比赛使用一个总计时器，除非比赛双方和裁判一致同意更改时间，否则比赛时间不会改变。 
2. 中场休息 
中场休息时间为7分钟，除非比赛双方和裁判一致同意更改时间，否则比赛时间不会改变。 
4.5比赛过程
1. 赛前准备 
为确保机器鱼符合比赛要求，赛前将由赛会的技术委员检查各参赛队的机器鱼。比赛期间机器鱼若有修改，修改后的机器鱼必须再次接受检查。比赛前赛会须公布比赛赛程，并为每个参赛队伍提供调试的时间。赛会应尽量安排每轮比赛前有10分钟的调试时间。比赛用移动硬盘或U盘保存程序和数据。 
2. 场地选择 
上半场开始时，由裁判投掷硬币，由比赛双方队长猜测硬币朝向，猜对的一方首先挑选半场，另一方开球；下半场开始时双方互换场地，并由另外一方开球。 
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图 2-1 全局水球 2V2 开球效果图 

3. 开球位置 
球的位置都位于场地中心发球点，所有机器鱼必须位于自己应置区内，且必须静止不动，裁判鸣哨后方能启动机器鱼。不得遥控机器鱼，如果发现手动遥控，则取消比赛资格。水球 2V2 比赛开球效果如图 2-1 所示。 
4. 开球 
裁判鸣哨开球后，所有的机器鱼由各参赛队员手动启动。在裁判哨声前抢先启动的机器鱼将被警告，二次警告后将被移离比赛场地，不得再参加比赛。 
比赛分上下两个半场。在上半场开场时，A、B两队机器鱼分别从本方球门处出发；同理，在下半场开场时，A、B 两队机器鱼交换场地，分别从本方球门出发。 
若有一方进球后，则重新开球。 
5. 重新开球 
出现下列情况之一则必须重新开球 
比赛上下半场开始； 
进球后重新开始； 
比赛暂停后重新开始。 
6. 比赛中断 
如果双方机器鱼发生碰撞造成故障或发生其他特殊情况时，裁判可以鸣哨中断比赛，但是否继续计时，由裁判决定；裁判鸣哨恢复比赛，所有机器鱼回到自己半场，重新开球。 
7. 更换机器鱼 
比赛暂停和半场结束时，可以更换机器鱼，不需通知裁判。比赛过程中，如果一方机器鱼出现故障，可以更换机器鱼，更换过程如下： 
更换方队长向裁判申请更换机器鱼； 
裁判同意更换机器鱼； 
裁判将更换后的机器鱼于水池中线靠边缘位置重新放置。 
更换的机器鱼必须放置在水池中线靠边缘区域，并且方向不能对其进攻有利，机器鱼更换次数不受限制，被换出的机器鱼可以重新参加比赛。机器鱼更换过程中比赛不暂停。 
如果故障是因为和对方机器鱼挤撞造成的，裁判可以决定是否继续比赛或者暂停比赛。
8. 犯规以及处罚 
当水球整体位于攻方半场时，如果守方机器鱼有超过一半部分越过球门线进入球门区，则被判犯规。裁判应立即将犯规机器鱼拿出，于中线位置重新放置，放置过程遵循机器鱼更换规则。 
9. 点球 
如果比赛结果为平局且必须决出胜负，那么比赛双方将进行点球。 
罚点球时，水球放在球场中点上，主罚机器鱼放在己方半场开球位置。点球大战包括两轮：第一轮，对方有一条机器鱼进行防守，时间最多 3 分钟，进球时间短者获胜；若都没有进球或时间相同，进入第二轮，去掉对方机器鱼，重复上述过程，时间最多 2 分钟，进球时间短者获胜。 
4.6计分规则
1. 进球得分 
1) 在比赛正常进行情况下，如果水球整体越过球门线，由裁判鸣哨判定攻方球队进球得分。
2) “乌龙球”视为对方的进球。 
2. 积分和名次 
比赛中进球更多的球队获得比赛胜利，如果进球数相同，则比赛为平局。根据比赛结果球队按照下列规则获得积分： 
获胜＝3 分  平局＝1分  输球＝0 分
小组赛时如果两支球队积分相同，那么按照下列优先顺序确定球队名次： 
1) 球队净胜球； 
2) 每场比赛平均进球数； 
3) 两支球队之间比赛胜负情况。
当上述3条规则无法确定排名顺序时，以现场总裁判判定为准。

[bookmark: _GoBack]
       规则的解释权归山东省大学生智能技术应用设计大赛组委会。
山东省大学生智能技术应用设计大赛组委会
                                             2019年6月13日
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